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l. 6randeurs énerqéticues de base

Soit une source dont l'état ne dépend que de la température et qui
émet rln rayûnnement ne provenant que de la tnansformation de son
énerg'ie calorifique. Soit g le flux énergét'ique émis et di] un p'inceau
d'angle solide dont l'axe fa'it un angle 0 avec la normale à l'élénrent
de surface dI de la source.

- Rappe'l er I 'un i té de g.

- [crire 1'expression de la luminance énergétique, L, en fonction de
fr, d:, d0 et cos8 ; rappeler son unjté.

- tcrjre 1'express jon de la densité de flux énergét'i que F en fonction
de L ; rappeler son unité.

2, Ll corps noir

a) Soit S un corps placé dans une enceinte t.0n suppose que la lumi-
nance énergét'ique spectra'i e caractéri sant I e charnp de rayonnement
dans l'enceinte E est celle du corps ncir, B

Rappeier la loi de Kirchoff quj relie la tr*ïnance spectrale, L du,I
corps S, à B- , sachant que I e coef f i ci ent d'absorpt'ion spectral deI'
ce corps est k. .

T

Rappeler les csnditions de val idité de la loi dite de Rayleigh-
Jeans. [cri re 1 'expressi on simpl i f i ée de t., dans ce cas.

b) L'expression de t, en fonction de I s'écrit :

,^ = cilÀs,Iexptk] ']t



3 . [quat t on de trqnlfert rad 1g! t f
Soit I la luminance spectrale reçue par un satell jte d,observatjonv
de 'l a Terre. [crire et commerrter rapidement 'l es trojs termesprincipaux formant l'expression de I.., sachant que : 
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son!, r€sFgctivement, la pression
et la température de la surfacÊ ;

est le profil de transmission ;

est le profil de température ;

est l'émissivité de la surface
(hémi sphéri que, dans I 'hypothèse d,un sor I ambert i en)

-r est I a réfl ect j v'ité (mêmes hypothèses) .v

4. Formes des raies spectrales

Quel est I e paramètre pri nc'i paT
hauteur d'une raie de forme Lorentz
de forme Doppler.

gu.r gouverne Ia largeur à mi-
? Hême question pour une raje

..) à deux niveaux
de part'i cul es par

. les probab'i lités
1, respecti vement.
2 vers 1, 8,, et

et de ? vers 1,
dens'ité d'énergie

E Equi I i bre thermodvnami que 'l ocal

0n considère un système (atomiaue, ffio1éculaire,
1 et ?, d'énerg i es Er et E, et soi t n i l e nomtrre
unité de volume sur 1e nivèau i. Soient b,, et âz

de transitjon par chocs de I vers ? et de ? vers
Soi ent A, , I a probab'il j té d'ém j ss'ion spontanée de

8,, les probabilités de transition de i vens z
rbipectivement, par absorption du rayonnement de
rad'i at i ve u

v

Ecrire les .deux équat]ons qul expriment le pri nc.ipe de mjcro-
révers'i bjl ité des transitions. Comment s.'exprime 'l 

'éqir.i I jbre destransitions lorsqu'i1 n'y a plus mjcro-révers'i bjl ité ?'


